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und Regelung ebene

Reproduktion
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Angepasstheit Energieumwandlung




Stoffe und Teilchen S.Si_i;tst. 1

Stoffe und Teilchen o 1

Teilchenmodell

Alle Stoffe bestehen aus kleinsten Teilchen, die sich in GroBe und
Masse unterscheiden.

Sie sind selbst unter dem Mikroskop noch nicht sichtbar.
Zwischen den Teilchen ist nichts.

Energie
Stoffebene Teilchenebene ©
o
; o o
fest flussig gasformig fest flussig gasformig

Die kleinsten Teilchen sind sténdig in Bewegung. Durch Erwarmen
eines Stoffes werden sie schneller, durch Abkihlen langsamer.
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Reinstoffe o O
erkennt man an ihren Eigenschaften @)
(z.B. Siedetemperatur, Harte). @
. bestehen aus untereinander gleichen
Re N StOffe Teilchen.
Stoffgemische 0.00
. bestehen aus unterschiedlichen Reinstoffen und (90
StOffgem |SChe damit aus verschiedenen Teilchen o)
(Beispiel: Zuckerwasser ist ein Gemisch aus
dem Reinstoff Zucker und dem Reinstoff
Wasser).
lassen sich aufgrund der unterschiedlichen
) seit . seit
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Luft ist ein Gasgemisch

Gasnachweise

Luft ist ein Gasgemisch und besteht aus

I ki Stickstoff (ca. 78 %)
— | . k4 Sauerstoff (ca. 21 %)

\ / | Edelgase (ca. 1 %)
~— H Kohlenstoffdioxid (ca. 0,04 %)

Gasnachweise
Glimmspanprobe:
Glimmender Holzspan + Sauerstoff Glimmspan entziindet sich

Kalkwasserprobe:
klares Kalkwasser + Kohlenstoffdioxid

milchige Triibung

seit
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Stoffe und Teilchen S.Si;tst. 4

Naturwissenschaftliches
Arbeiten

| Naturbeobachtung |

I

| Problem / Frage |

------ | Vermutung { Hypothese

Versuch neue
Durehfiithnng: ... Vermutung ?
Neabachting:

Erkldrung:
1

Vermuluny hestiligl | Vermutung widerlegt

weltere )
I xperimente l

Regeln / Giosclee gelten so lanpe,

Regel / Gesetz bis sie durch Dxperimente widetlegt werden.




Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information Evolution
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

seit
5. Jgst.

Reproduktion 5

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 5
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.

Evolution

Evolution (Geschichte des Lebens)

Entwicklung von den ersten einzelligen Lebewesen vor
ca. 4 Milliarden Jahren bis zur Vielfalt der heute lebenden
Arten.

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information Evolution
Organisationsebene Reproduktion
Steuerung und Regelung
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Struktur und Funktion Information Evolution seit

Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 6
) 5. Jgst.

Stoff- und Energieumwandlung

Steuerung und Regelung

Alle Lebewesen, die sich miteinander fortpflanzen und
dabei fruchtbare Nachkommen hervorbringen,
gehdren zu einer Art.

Art Der Beispiel
Verwandtschaftsgrad P
nimmt mit abgestufter Stamm Wirbeltiere
. . Ahnlichkeit zu: Klasse Saugetiere
systematische Begriffe Ordnung || Raubtiere
Familie Katzen
Gattung GroBkatzen
Art Lowe
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Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 7 Variabilitdt und Angep heit Or isati Reproduktion 7
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung 5. Jgst. Stoff- und Steuerung und Regelung 5 Jgst.
Aufbau aus Zellen
Bewegung
K . h d I_ b Stoffwechsel
ennzeichen des Lebens Wachstum
Fortpflanzung
Information
(Aufnahme, Verarbeitung, Weitergabe)
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Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung 5. Jgst. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung 5. Jgst.

Zelle

Zelle: kleinste lebensfahige Einheit der Lebewesen

pflanzliche Zelle

tierische Zelle

Vakuole Zellmembran

Zellwand Zellkern

Chloroplasten Cytoplasma




Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 9
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - J9st.

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reproduktion
P 5. Jgst. 9

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

@

Makroskopische Ebene

|

L

Organisationsebene

Mikroskopische Ebene

l

Submikroskovische Ebene

Organismus  besteht aus verschiedenen Organen (z. B. Muskeln,
Herz)
Organ Funktionseinheit aus verschiedenen Geweben

(z.B. Muskel aus Muskelgewebe, Nervengewebe)
Gewebe bestehen aus vielen gleichen Zelltypen

(z.B. Muskelgewebe aus vielen Muskelzellen)
Zelle ist die kleinste, lebensfahige Einheit der Lebewesen

(z.B: Muskelzelle)

Zellorganellen sind membranumschlossene Untereinheiten einer Zelle,
die bestimmte Aufgaben erfiillen (z.B. Zellkern)

Teilchen z.B. Kohlenstoffdioxid-Molekdl
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Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - J9st.

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution seit
Reproduktion
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5. Jgst.

Nervensystem

Vom Reiz zur Reaktion

Nervensystem:
Gehirn + Riickenmark + Nervenfasern

Vom Reiz zur Reaktion:

S Ferl wealler Lintwasicliung in
- —-\ ais elakivisely Signede
I'T.E/ Reir —  Sinneszelle  ——s

iy Stemevorgon Chr

alaktrische
Wetterlzituns

Sinnesnery

Verarbeilung im

ichirn
7
Realdion Muskel Bewcgungsuery
Struktur und Funktion Information Evolution i Struktur und Funktion Information Evolution i
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Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 1 1 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 1 1
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - J9st. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.

Skelett

Das Skelett ist ein Kompromiss aus
Stiitzfunktion, Schutz wichtiger Organe und Beweglichkeit:

Schultergiirtel (Schliisselbein und Schulterblatt)
(Brustbein und Rippen)

(© 9 Organ)

Gegenspieler-Prinzip

Beckengiirtel
des Menschen Armskelett | _

(Oberarm-, Elle/Speiche, Handwurzel-, Mittelhand-,
Fingerknochen)
Beinskelett
(Oberschenkel-, Schien-/Wadenbein, FuBwurzel-, MittelfuB3-,
Zehenknochen)
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Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 2 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 2

Stoff- und Energi di st d Regel 5 Jost. Stoff- und st d Regel > Jgst.

gieumwandlung euerung und Regelung off- un euerung und Regelung
Muskeln

bewegen die Knochen.

kénnen sich nur zusammenziehen, aber nicht aktiv
dehnen

(Gegenspielerprinzip von Beuger und Strecker).




Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5.3
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.
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Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5.3 1 7
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.

OberflachenvergroBerung

Viele Vorgdnge in Natur und Technik werden durch
VergroBerung der Oberflache verbessert.

i

Beispiele:

Darmzotten: Aufnahme der Nahrstoffteilchen ins Blut
Lungenbldschen: Gasaustausch
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Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.
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Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5.3 18
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.

doppelter geschlossener
Blutkreislauf

doppelter geschlossener Blutkreislauf

Lungenblédschen - Kapillaren (Haargefif3e):
//’«"': == 2 feinste Blutgefilie zwischen Arterien
& R und Venen fiir den Stoffaustausch
T |'|' Lungenkreislauf |:i
P Venen:
\\er bt & Blutgefile, die das Blut zum
Herz l e ,—{ Herzen hintransportieren
s Rt .
ol 1 — s Arterien (Schlagadern):
£ R

Blutgefife, die das Blut vom

0 "
T I Korperkreislauf 1 Herzen wegtransportieren

i
%
Korperzelle
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Stoff- und Energieumwandlung Steuerun d Regel 5. Jgst. Stoff- und Energieumwandlun: St d Regel 5. Jgst.
g und Regelung g g euerung und Regelung
Geschlechtszellen (=Keimzellen):
Ke| mzel |en Eizelle: unbewegliche, weibliche Geschlechtszelle
Spermium: bewegliche, ménnliche Geschlechtszelle
Begattung
Beg attu ng Ubertragung der Spermien in den weiblichen Kérper
der gleichen Art
Befruchtung
BefrUChtu ng Verschmelzung des Zellkerne der madnnlichen Geschlechtszelle
(Spermium) und der weiblichen Geschlechtszelle (Eizelle)
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Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung 5. Jgst. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung 5. Jgst.
K . h Kennzeichen der Wirbeltiere:
ennzeichen +  Wirbelsaule
d W b I t » knochernes Skelett
Komperedeckung bzw., -temperatur Fortpflanzung Ammung
Ke n n Ze i C h e n Siugetiera Haare (Fell) aus Hom 9 Bi_m_ Wieibchen mit M_'Ic‘ld".ise'l Lunge
warm zum Saugen der Jungen

der Saugetiere




